Q) 03//,@2/
TD N Fa

|3 egjwtm Lo Nowipy - Jlokes

Ce &Df\l (&w E%Maho/\\) (e / DT/(/'\/(ZJ %,—}HL\ /]b/‘d
d “ae toere e /A(L\r/ﬂaf/%/'y : (X//)/ (/t/“')/ (A’/"j)/

M’”’fﬁ/é) 7w‘ /(d';w- A Oennmym RPN
e/fou M\' ffw’(h

D"N [ﬁ j'mr}w l"\(ﬂ/y\/ﬁumg[/\\ s 4}6@’\’0@ o e
®) =) (&) I
( [/J_@ + 65)7&] - _7% + )) Ao —}(5 QiM (f%ﬁﬁﬂ,
" _ [/ eydo
i “ -0 o GoFde “e K)
) (/ /0 Conllete)
B R e L binte okl

eJ\/ Une Y\‘/\,\f\}’cah% ((-\ /é /L)'L.La’\\'a’\-a &UAquJC .

) = (5.
5%4 VQ) &,



N

@L@O’B CIAPTAT
e =1 @),
V=) o
<£) ?; :



LAPACR)



1 Ecoulement de Couette plan

On consideére 1’écoulement d’un fluide newtonien incompressible entre un plan infini inférieur (y = 0) fixe et
un plan infini supérieur (y = a) qui se déplace parallelement & lui-méme & une vitesse constante Uy.

On suppose qu’aucun gradient de pression extérieur n’est appliqué et que ’écoulement est laminaire et
stationnaire, et enfin que les plans sont horizontaux.

@(O

,otDans la situation étudiée ici, les propriétés de I’écoulement sont invariantes par translation suivant x et z

Q
Déterminer le profil de vitesse, y — U (y). Q/ ) g,bﬁ
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2 Ecoulement de Poiseuille plan

On considere un fluide visqueux et incompressible en écoulement permanent entre deux plans infinis situés en
y=—b/2 et y =b/2. L’écoulement, qui est considéré parallele, est induit par une différence de pression Ap
appliquée entre les deux extrémités des plans distants de L. Dans la situation étudiée ici, les propriétés de
I’écoulement ne dépendent pas de z, et on considere donc le probleme bidimensionnel.

1. En considérant le gradient de pression horizontal constant le long de 1’écoulement, déterminer
Ip
oz’

2. Déterminer le profil de vitesse.
3. Déterminer la vitesse moyenne de ’écoulement.
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4 Ecoulement par ruissellement laminaire

Sur une plaque plane lisse faisant avec I’horizontale un angle «, en mouvement permanent bidimensionnel
établi et sous une épaisseur a, coule sous 'effet de la pesanteur un liquide de densité p et de viscosité
dynamique pu.



Figure 2: Ecoulement par ruissellement laminaire

Le fluide est soumis a la pesanteur (g). Les champs de vitesse et de pression sont sujets aux conditions aux
limites suivantes : sur la plaque (y = 0),

u (.’L" 0) = 07
(% (I, 0) = O7
et sur la surface libre (y = a),
v(z,a) =0,
0y (olprh g o)
Y | (2,0)

P(z,a) = Pagm-

On cherche a déterminer le débit volumique par unité de largeur par la résolution des équations de Navier —

Stokes : ,
Oy’ Ov CQ NT NUITE
+— =0,
x Oy

0 0 ou oP 0? O*u
p%%+puﬁg+m8y:_8x+” 7[ 9y el + pgsin «, Qd”
0 0 ov oP 0? 0% ’
p%%/eru x+pva—y:—a—y+ - +a—y2 — pg cos .

Il s’agit de I’équation de la continuité, et des composantes x et y de ’équation de conservation de la quantité
de mouvement (QdM).
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